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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung bezieht sich auf eine in den Kor- 
per eines Patienten, insbesondere in rohrenformigeGe- 
faBe Oder Organe, mittels eines Katheters perkutan im- 
plantierbare Endoprothese, die als langlicher Hohlkor- 
per ausgebildet und - nach lagerichtiger Plazierung bei 
der Implantation von einem kleinen Lumen beim Einfuh- 
ren auf ein der Gebrauchslage entsprechendes groBe- 
res Lumen veranderbar ist. 

[0002] Perkutan einfuhrbare und im Lumen verander- 
bare Prothesen sind bekannt. Sie dienen zum Eroffnen 
oder Erweitern von GefaBlumen entweder durch me- 
chanisches Aufdehnen mittels bekannter Ballonkathe- 
ter von einem kleinen auf ein groBeres Lumen oder sie 
dehnt sich nach vorherigerZusammendruckung vor der 
Implantation durch Federkraft, bedingt durch beim Zu- 
sammendrucken erzeugte Federvorspannung, von 
selbst auf. 

[0003] Eine auf einem Ballonkatheter aufgenommene 
und durch Dilatation aufweitbare sowie dadurch vom 
Katheter ablosbare und in einem GefaB plazierbare En- 
doprothese ist in der EP-A-0 292 587 beschrieben. Bei 
dieser Prothese handelt es sich urn einen durch Stricken 
oder Hakeln aus Metall- oder Kunststoffadenmaterial 
hergestellten Stent in Form eines schlauchartigen Hohl- 
korpers, bei dem die einzelnen Maschen aus locker in- 
einandergreifenden Schlingen bestehen. Beim Aufwei- 
ten infolge Dilatation des Ballons des Katheters erfah- 
ren die ineinandergreifenden Schlingen plastische Ver- 
formungen und demgemaB verharrt eine aufgedehnte 
Prothese in ihrer Aufweitlage. 

[0004] Selbstaufdehnende Stents sind beispielswei- 
se in der EP-A-0 1 83 372, der US-A-4 732 152 und der 
DE-A-41 37 857 vorbeschrieben. Diese Prothesen wer- 
den vor der Implantation gegen ihnen eigene Feder- 
ruckstellkrafte auf einen reduzierten Querschnitt zu- 
sammengedruckt, im zusammengedruckten Zustand in 
den Korper eines Patienten eingefuhrt und federn nach 
lagerichtiger Plazierung infolge Wegnahme der RCick- 
haltekraft im jeweiligen GefaB oder Korperhohlraum auf 
und werden dadurch fixiert. 

[0005] Bei der in der EP-A-0 1 83 372 beschriebenen 
Endoprothese handelt es sich darum, daB diese zum 
Zwecke der Implantation auf einen reduzierten Quer- 
schnitt zusammengednjckt und dann in diesem zusam- 
mengedruckten Zustand mittels eines Schiebers durch 
einen zuvor in ein GefaB eingebrachten Katheter hin- 
durch biszurlagerichtigen Positionierung im GefaB vor- 
geschoben wird. Dieses Vorschieben der Prothese 
durch den Katheter erfordert einen erheblichen Kraft- 
aufwand, weil der Verschiebung groBe Reibungskrafte 
entgegenwirken. 

[0006] In der US-A-4 732 152 ist eine gewebte und 
federnd ausgebildete Endoprothese vorgeschrieben, 
die im zusammengedruckten Zustand durch eine dop- 
pelte, am distalen Ende verschlossene Hulle zusam- 
mengehalten wird. Diese Hulle wird, wie beim Abstrei- 



fen eines Strumpfs vom FuB eines Tragers s von der zu- 
sammengefalteten Prothese zuruckgezogen. Zur Ver- 
meidung der dabei auftretenden Reibung kann zwi- 
schen die beiden Hullenblatter Flussigkeit eingefullt 

5 werden. Das wegen der Reduzierung der Reibungswi- 
derstande zunachst elegant erscheinende System ist 
jedoch sehr umstandlich in der Handhabung. 
[0007] Aus der DE-A-41 37 857 ist eine als Hohlkor- 
per ausgebildete Prothese vorbekannt, die gegen die 

10 Wirkung ruckstellender Federkrafte auf einen gegen- 
uber einer aufgeweiteten Gerbrauchslage reduzierten 
Querschnitt zusammengedruckt und in dieser Lage mit- 
tels einer aufziehbaren Umhullung gehalten ist. Nach 
dem Aufziehen der Umhullung weitet sich die Prothese 

'5 selbsttatig auf einen der Gebrauchslage entsprechen- 
den Querschnitt auf. Die Umhullung, bei der es sich urn 
ein Maschenwerk etwa in Form einer Umhakelung han- 
deln kann, reicht uber die gesamte Lange der Prothese 
und besteht aus wenigstens einem durchlaufenden Fa- 

20 den und einer Aufziehleine. Die durch die Umhullung in 
radial zusammengedruckter Lage gehalten e Prothese 
kann vorschiebbar etwa auf einem Fuhrungdraht oder 
auch axialfestauf dem Ende einer Sonde oder eines Ka- 
theters aufgenommen sein. 

25 [0008] Bekannt ist schlieBlich auch schon eine - 
druckschriftlich nicht belegbare - Endoprothese aus ei- 
ner Memory-Legierung, bet der es sich urn einen lang- 
lichen Hohlkorper mit einem vielfach durchbrochenen 
und in der Art von Streckmetall ausgebildeten Mantel 

30 handelt. 

[0009] Von einem kleineren Einfuhrlumen dehnt sich 
diese Endoprothese selbsttatig auf ein groBeres Lumen 
auf. Diese Endoprothese ist jedoch wenig flexibel und 
impliziert jedenfalls bei der Implantation uber ein Gelenk 

35 die Gefahr von Ermudungsbruchen. Die den Mantel bil- 
denden Streben sind in den jeweiligen Eckpunkten nicht 
alle miteinander verbunden und konnen sich daher im 
implantierten Zustand von einer GefaBwand losen und 
in diese hineinragen. 

40 [0010] Die EP-A-0 423 916 und die EP-A-0 645 125 
(letztere Stand derTechnik nach Art. 54(3) EPii) betref- 
fen jeweils einen seibstaufdehnenden Stent, der als ein 
aus elastischen Filamenten hergestelltes schlauchfor- 
miges Geflecht ausgebildet ist. Dieses weist die Struktur 

45 eines Maschendrahtzauns mit Vielecke bildenden Ma- 
schen auf. Dabei umgreifen im Falle des aus der EP-A- 
0 423 916 vorbekannten Stents die Filamente einander 
in der Form von geschlossene Schleifen ausbildenden 
Osen. Ein Zusammenschieben der Maschen dieses 

50 Stents ist folglich nicht mdglich. Demgegeniiber umgrei- 
fen die Filamente der Maschen des aus der EP-A-0 645 
125 hervorgehenden Stents einander lose. Dabei sind 
die Enden der Filamente in Langsrichtung des Stents 
mit den Maschen verwoben, urn eine Deformation die- 

55 ses Stents insbesondere in dessen Langsrichtung zu 
behindem. 

[0011] Aus der WO 95 (Stand der Technik nach Art. 
54(3) EPu) 29646 ist eine als Stent ausgebildete, in dem 
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Korper eines Patienten mittels eines Katheters implan- 
tierbare Endoprothese in der Form eines aus elasti- 
schen Filamenten hergestellten schlauchformigen, Ma- 
schen aufweisenden Geflechts bekannt. Dabei konnen 
die Maschenverbindungsbereiche zwei gegeneinander 5 
verdrillte Filamente aufweisen, die Filamente konnen 
sich jedoch auch nur lose umgreifen, ohne miteinander 
verdrillt zu sein. 

[0012] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
besteht in der Schaffung einer Endoprothese, die im 10 
Vergleich zu den vorbekannten Stents nach dem Stan- 
de der Technik flexibler ist und ein besseres Behar- 
rungsvermogen im aufgeweiteten Zustand besitzt. 
[001 3] Gelost ist diese Aufgabe gemaB einem ersten 
Losungsgedanken durch die Merkmale des Anspruches '5 
1 . Dabei handelt es sich bei der Endoprothese urn ein 
aus etastischen Filamenten hergestelltes schlauchfor- 
miges Geflecht, das die Struktur eines Maschendraht- 
zauns mit Vielecke bildenden Maschen aufweist, bei 
dem die Filamente jeweils in Richtung der Prothesen- 20 
langsachse aufeinanderfolgender Maschen einander in 
deren Eckpunkten lose umgreifen, und wobei die Fila- 
mente in den Eckpunkten der Maschen mit in der 
Strecklage der Prothese formschlussig ineinandergrei- 
fenden Verrastungen versehen sind, wobei die Filamen- 25 
te jeweils in Richtung der Protheselangsachse aufein- 
anderfolgender Maschen einander derart lose umgrei- 
fen, daB die Prothese gegenuber ihrer maximalen Lan- 
ge mit in den Eckpunkten der Maschen aneinander an- 
liegenden Filamenten durch Zusammenschieben der 30 
Maschen verkurzbar ist, und daB es sich bei den Verra- 
stungen urn durch Zusammenpressen der in der Streck- 
lage der Prothese in den Eckpunkten einander kreuzen- 
den Filamente auf etwa das DickenmaB eines Filamen- 
tes gebildete und in der Strecklage der Prothese inein- 35 
andergreifende Einsenkungen handelt, die in den Ver- 
rastungslagen formschlussig ineinandergreifen und in 
jedem Eckpunkt dann eine formschlussige Verrastung 
vermitteln. Derartige Verrastungen vermitteln ein be- 
sonders ausgepragtes Beharrungsvermogen der Pro- *o 
these in ihrer Aufweitlage. 

[0014] Eine so gestaltete Endoprothese, die selbst- 
aufdehnend ausgebildet Oder mittels eines Ballonkathe- 
ters aufweitbar sein kann, ist in einfacher Weise den je- 
weiligen Bediirfnissen des Anwendungsfalles anpaBbar 45 
und stellt ein f lexibles Gebilde dar, das auch in Gelenk- 
bereichen unproblematisch implantierbar ist und dann 
ohne Behinderung des Probanden Gelenkbewegungen 
zu folgen vermag. 

[0015] Insbesondere hat sich gezeigt, daf3 eine der- so 
artige Endoprothese ein gegenuber dem Stand der 
Technik verbessertes Verhaltnis zwischen kleinem Ra- 
dius und groBem Radius in der Aufweitlage besitzt. Dies 
bedeutet, daft der beim Implantieren einzusetzende 
Einfiihrkatheter kleiner als bei vorbekannten Prothesen 55 
gehaften werden kann. 

[0016] Diese Endoprothese ist somitinnerhalb vorge- 
gebener Grenzen langenveranderbar, wobei im Falle 



maximaler Axialerstreckung die einander umgreifenden 
Filamente in den Eckpunkten der Maschen aneinander 
anliegen, hingegen im Falle einer Verkurzung einander 
mit mehr Oder weniger groBem Axialspiel umgreifen. 
Der besondere Vorteil einer derartigen Prothesenaus- 
bildung besteht darin, daB jedenfalls beim Aufweiten 
keinerlei Verkurzung auftritt, weil das beim Aufweiten in 
radialer Richtung benotigte Material nicht durch Lan- 
genverkurzung zur Verfiigung gestellt werden muB, 
sondern durch die axial nicht aneinanderliegenden Fi- 
lamente der einzelnen Maschen verfugbar ist. 
[0017] Als besonders zweckmaBig hat sich erwiesen, 
wenn das die Endoprothese bildende schlauchformige 
Geflecht aus wenigstens einem durchlaufenden und un- 
ter Maschenbildung rundgeflochtenen Filament be- 
steht. Alternativ dazu kann aber auch die Endoprothese 
aus einem urspriinglich flachliegenden und zu einer 
Schlauchform aufgerollten Geflecht hergestellt sein, 
wobei zwei Langskanten des Geflechts dann mittels ei- 
ner Langsnaht miteinander verbunden sind. 
[0018] GemaB einem alternativen Erfindungsgedan- 
ken ist die Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 
4 gelost. Dabei handelt es sich bei der Endoprothese 
urn ein aus elastischen Filamenten hergestelltes 
schlauchformiges Geflecht, das die Struktur eines Ma- 
schendrahtzauns mit Vielecke bildenden Maschen be- 
sitzt, und daB die Maschen Verbindungsbereiche mit 
zwei gegeneinander verdrillten Filamenten aufweisen, 
wobei in den Verbindungsbereichen von in Umfangs- 
richtung benachbarten Maschen die Filamente jeweils 
mit wenigstens einer Windung gegeneinander verdrillt 
sind, und daB die Filamente durch Zusammenpressen 
in den gegeneinanderverdrillten Verbindungsbereichen 
mit in der Aufweitlage formschlussig ineinandergreifen- 
den Einsenkungen versehen sind, und wobei unteraxia- 
len Zugkraften die durch die Verdrillungen gebildeten 
Verrastungen auBer Eingriff gelangen konnen und da- 
bei die Prothese bei Verlust ihrer radialen Tragfahigkeit 
eine Langenausdehnung sowie eine Querschnittsande- 
rung zu einem kleinen Lumen erfahrt. 
[0019] Eine Endoprothese mit den vorstehenden L6- 
sungsmerkmalen zeichnet sich durch ein besonders 
ausgepragtes Beharrungsvermogen in der Aufweitlage 
ohne Beeintrachtigung der Flexibilitat des schlauchfor- 
migen Geflechtes aus. Eine so gestaltete Endoprothese 
kann mit kleinem Querschnitt und entsprechender Lan- 
genausdehnung unproblematisch beispielsweise in ei- 
nem BlutgefaB mittels eines geeigneten Katheters vor- 
geschoben und dann bei vorherbestimmter Verkurzung 
durch radiales Aufweiten in ihre Gebrauchslage ge- 
bracht werden. 

[0020] ZweckmaBigerweise erstrecken sich bei einer 
derartigen Endoprothese die Verbindungsbereiche mit 
zwei gegeneinander verdrillten Filamenten in Prothe- 
senlangsrichtung. GemaB einer sinnvollen Weiterbil- 
dung konnen die Verbindungsbereiche aber auch langs 
- gedachter - schraubengangformiger Linien eines von 
der Prothese aufgespannten - ebenfalls gedachten - Zy- 
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lindermantels verlaufen und eine Helixstruktur bilden. 
Dabei kann die Anordnung auch so getroffen sein, daft 
die Helixstruktur durch Richtungsanderung der Verbin- 
dungsabschnitte aufeinanderfolgender Maschen derart 
unterbrochen ist, daft bei einem Teil der Maschen die 
sich zwischen diesen erstreckenden Verbindungsberei- 
che im Winkel zu den Verbindungsbereichen zwischen 
anderen Maschen verlaufen, was zu einer Struktur wie 
bei "Fischschuppen" fuhrt. 

[0021] Bei dieser Endoprothese konnen in Umfangs- 
richtung benachbarte Maschen jeweils von zwei Fila- 
menten und in axialer Richtung aufeinanderfolgende 
sowie jeweils uber einen Verbindungsbereich miteinan- 
derverbundene Maschen aus jeweils denselben beiden 
Filamenten gebildet sein. Alternativ dazu konnen aber 
auch in Umfangsrichtung aneinandergrenzende Ma- 
schen jeweils von zwei Filamenten und die jeweils axial 
und in Umfangsrichtung benachbarten Maschen von ei- 
nem dieser Filamente und je einem anderen Filament 
gebildet sein, wobei in axialer Richtung von Masche zu 
Masche fortschreitend die Filamente an der Bildung in 
Umfangsrichtung jeweils benachbarter Maschen betei- 
ligt sind und sich nach und nach treppenstufenartig urn 
den Stent herumerstrecken. Eine derartige Stentausbil- 
dung hat sich als einfach herstellbar und hinsichtlich ih- 
res Beharrungsvermdgens in der Aufweitlage vorteilhaft 
erwiesen. 

[0022] Eine abermalige Weiterbildung der alternati- 
ven Aufgabenlosung sieht vor, daft sich jeweils ein Fi- 
lament in den Verbindungsbereichen unverdrillt in Pro- 
thesenlangsrichtung erstreckt und daft um dieses Fila- 
ment das andere Filament spiralformig herumgewun- 
den ist. Eine solche Ausbildung ermoglicht ein begrenz- 
tes Entlanggleiten des einen Filaments auf dem gerad- 
linigen Abschnitt des anderen Filaments sowie ange- 
sichts der spiralformigen Windungen auch eine Stau- 
chung und Streckung des einen Filaments. Dies 
ermoglicht eine verbesserte Anpassung einer so aus- 
gebildeten Endoprothese in Kurvenbereichen. 
[0023] Eine nochmalige Weiterbildung kann auch 
durch eine Verrastung mit wenigstens einer Haltestange 
gekennzeichnet sein, die sich in Prothesenlangsrich- 
tung erstreckt und mit ihrem einen Ende fest im Geflecht 
verankert sowie am anderen Ende mit einem Haken 
zum Einrasten in eine Masche versehen ist. Beim radia- 
len Aufweiten einer mit einer derartigen Verrastung aus- 
gerusteten Endoprothese gleitet das mit dem Haken ve- 
sehene Ende der Haltestange beim radialen Aufweiten 
und der dabei einhergehenden Verkurzung des Ge- 
flechts uber die Maschen und hinterfaftt die Filamente 
einer Masche mit der Folge, daft nach dem Aufweiten 
das schlauchformige Geflecht an einer radialen Zusam- 
mendruckung dadurch gehindert wird, daft eine mit ei- 
ner radialen Verkleinerung einhergehende Langenver- 
grofterung nicht mehr moglich ist. 
[0024] Zweckmaftigerweise kann die Haltestange au- 
ftenseitig an dem schlauchformigen Geflecht sich ent- 
lang erstrecken und mithin im implantierten Zustand, 
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zwischen einer Gefaftwand und dem schlauchformigen 
Geflecht aufgenommen sein. Dadurch ist sichergestelft, 
daft unter keinen Umstanden eine Beeintrachtigung des 
Lumens eintritt. Die Haltestange kann sich aber auch in 
5 der Art eines Kettfadens durch das Maschenwerk des 
Geflechts hindurcherstrecken, wodurch ebenfalls das 
Lumen freigehalten wird. 

[0025] Zweckmaftigerweise kann bei einer Weiterbil- 
dung der zweiten Losungsvariante vorgesehen sein, 

10 daft zur Langenbegrenzung der als Stent ausgebildeten 
Endoprothese das schlauchformige Geflecht mit sich in 
Stentlangsrichtung erstreckenden Kettfaden ausgeru- 
stet ist, die zumindest im Bereich der Prothesenenden 
mit den die Maschen bildenden Filamenten verbunden 

15 sein konnen. Diese Kettfaden konnen aus Textilfilamen- 
ten bestehen, und in solcher Weise dicht benachbart an- 
geordnetsein, daftsie einen den Stent einschlieftenden 
Mantel bilden. 

[0026] Gemaft einer Weiterbildung des zuletztge- 
20 nannten Merkmals konnen die Kettfaden aus biologisch 
abbaubarem Material bestehen und/oder als Medika- 
mentendepots ausgebildet sein und bei ihrem Abbau 
Medikamente freigeben. 

[0027] Eine abermalige Weiterbildung sieht vor, daft 

25 die Kettfaden aus dehnbarem Material bestehen, wie 
texturierten Textilfaden. Die Kettfaden konnen aber 
auch aus unelastischem Material hoher Dichte und Pro- 
tonenzahl bestehen, was sich besonders vorteilhaft bei 
der Implantation unter Rontgenkontrolle erwiesen hat, 

30 weil derartiges Material in hohem Mafte Rontgenstrah- 
len absorbiert und daher im Rontgenbild gut sichtbar ist. 
[0028] Zweckmaftigerweise sollten dabei an den Stir- 
nenden des schlauchformigen Geflechts auch die En- 
den der Filamente abgebogen und mit dem Geflecht 

35 verbunden sein, um Verletzungen wahrend der Implan- 
tation oder am Implantationsort wirksam zu verhindern. 
So konnen die abgebogenen Enden der Filamente an 
den Stirnenden des schlauchformigen Geflechts einge- 
flochten, verklebt, verlotet oder verschweiftt, aber auch 

40 als Osen ausgebildet sein. 

[0029] Eine ebenfalls wichtige Weiterbildung der bei- 
den Losungsvarianten sieht vor, daft die die Maschen 
des schlauchformigen Geflechts bildenden Filamente 
auf der zum Lumen hinweisenden Seite abgerundet 

45 oder abgeflacht ausgebildet sind, um gunstige Stro- 
mungseigenschaften an der Innenwand eines eine der- 
artige Endoprothese aufnehmenden Gefaftes zu erzie- 
len. 

[0030] Schlieftlich hat sich als vorteilhaft erwiesen, 
50 wenn die das Geflecht bildenden Filamente bei beiden 
Losungsvarianten aus superelastischem Material oder 
einem Memorymaterial bestehen, etwa aus Nitinol. 
[0031] Beide Losungsvarianten konnen im Rahmen 
dervorliegenden Erfindung als ballonaufdehnbare oder 
55 auch als selbstaufdehnbare Endoprothesen ausgebil- 
det sein. 

[0032] Anhand der beigefugten Zeichnungen sollen 
nachstehend verschiedene Ausfuhrungsmoglichkeiten 
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der erfindungsgemaBen Endoprothese erlautert wer- 
den. In schematischen Ansichten zeigen: 

Fig. 1 eine als schlauchartiges Geflecht mit der 
StruktureinesMaschendrahtzaunsausgebil- 
dete Endoprothese in einer perspektivischen 
AnsichL 

Fig. 2 eine stirnseitige Ansicht der Endoprothese 
mit Blickrichtung gemaB Pfeil II in Fig. 1, 

Fig. 3 in einer ausschnittsweisen Abwicklung des 
Prothesenmantels den Aufbau des Gef lechts 
aus Vielecke bildenden und in den jeweiligen 
Kreuzungspunkten nicht miteinander ver- 
bundenen Filamenten, 

Fig. 4 das Geflecht in einer Ansicht wie in Fig. 3, 
jedoch bei axial gestauchter Prothese, 

Fig. 5 einen Kreuzungsbereich der Filamente, der 
mit Verrastungen versehen ist, die bei maxi- 
maler Langenausdehnung der Prothese 
formschlussig ineiriandergreifen, 

Fig. 6 eine der Schnittlinie VI-VI in Fig. 5 entspre- 
chende Schnittansicht durch einen Kreu- 
zungsbereich, 

Fig. 7 in einer Ansicht wie in Fig. 3 eine weitere Ge- 
flechtalternative, 

Fig. 8 in einer vergroBerten Ausschnittansicht aus 
Fig. 7 die Bildung jeweils in Prothesenlangs- 
richtung aufeinanderfolgender Maschen aus 
jeweils zwei Filamenten, 

Fig. 9 in einer Ansicht wie in Fig. 8 eine Maschen- 
bildung, bei der die Filamente nach und nach 
urn die Endoprothese herumgeflochten und 
an der Bildung jeweils in Langs- und Um- 
fangsrichtung benachbarter Maschen betei- 
ligt sind, 

Fig. 10 altemativzu Fig. 9 in einer vergroBerten Aus- 
schnittansicht einen Verbindungsbereich, in 
dem sich das eine Filament geradlinig in Pro- 
thesenlangsrichtung erstreckt und urn dieses 
Filament das andere Filament herumgewun- 
den ist, 

Fig. 11 in einer Ansicht wie in Fig. 7 einen Geflecht- 
ausschnitt einer nicht aufgedehnten Endo- 
prothese mit einer sich in Prothesenlangs- 
richtung erstreckenden Haltestange und 

Fig. 12 das Geflecht nach Fig. 11 im aufgeweiteten 
und mittels der Haltestange in der Aufweitla- 



ge verrasteten Zustand, 

Fig. 13 in einer Ansicht wie in Fig. 7 einen Prothe- 
senaufbau mit einen maschendrahtzaunarti- 

5 gen Geflecht, bei dem die Verbindungsab- 

schnitte zwischen benachbarten Maschen ei- 
nerseits schrag zur Prothesenlangsachse 
verlaufend sich schraubengangformig urn ei- 
nen - gedachten - Zylindermantel herumer- 

10 strecken und andererseits die Richtung an- 

dern, so daB eine fischschuppenartige Struk- 
tur entsteht. 

[0033] Bei der in den Fig. 1 bis 4 veranschaulichten 

15 Endoprothese 1 0 handelt es sich urn ein schlauchformi- 
ges Geflecht 11 mit Vielecke bildenden Maschen 12. 
Diese Maschen sind von Filamenten 13, 14 gebildet, die 
einander in den Eckpunkten 15 ohne feste Verbindung 
miteinander umgreifen, und zwar jeweils die Filamente 

20 der in Prothesenlangsrichtung benachbarten Maschen. 
Insbesondere die in den Fig. 3 und 4 gezeigten Abwick- 
lungen des Mantels der Endoprothese zeigen die ma- 
schendrahtzaunartige Struktur des Gef lechts 11 , wobei 
der Pfeil 16 die sich quer zur Prothesenlangsachse er- 

25 streckende Tragrichtung andeutet. Fig. 3 veranschau- 
licht das Maschenbild mit in alien Eckpunkten 15 einan- 
der anliegenden Filamenten bei maximaler Langenaus- 
dehnung der Prothese 10, hingegen Fig. 4 das Ma- 
schenbild bei axial gestauchter Prothese, bei dem die 

30 Filamente 13, 14 in den Eckpunkten einander mit gro- 
Bem Spiel umgreifen. 

[0034] Die erfindungsgemaBe Prothese 10 kann 
selbstaufweitend Oder ballonaufdehnbar ausgebildet 
sein, wobei keinerlei axiale Verkurzung beim Aufweiten 

35 eintritt, wenn die Prothese im nicht aufgeweiteten Zu- 
stand gegenuber ihrer maximalen Langenausdehnung 
verkurzt ist und etwa ein Maschenbild gemaB Fig. 4 auf- 
weist. Wenn die Filamente 13, 14 aus der in Fig. 3 er- 
sichtlichen Weise bei maximaler Langenausdehnung 

40 der Prothese in den Eckpunkten 15 einander ohne Spiel 
umgreifen, fuhrt das radiale Aufweiten naturgemaB zu 
einer Langenverkurzung. Sofern eine derartige Prothe- 
se vor dem Aufweiten entsprechend dem Maschenbild 
gemaB Fig. 4 axial gestaucht ist, tritt hingegen keinerlei 

45 Langenverkurzung beim Aufweiten ein und mithin ist ei- 
ne prazise Plazierung am Implantationsort gewahrtei- 
stet. 

[0035] Die Fig. 3 und 4 zeigen, daB die Filamente 13, 
14 einander in den in Langsrichtung der Prothese auf- 

so einanderfolgenden Eckpunkten 15 der Vielecke bilden- 
den Maschen 12 einander umgreifen. Eine derartige 
Ausbildung der Endoprothese ist Voraussetzung fur de- 
ren radiale Tragfahigkeit, die der quer zur Prothesen- 
langsachse gerichtete Pfeil 1 6 zwischen den Fig. 3 und 

55 4 andeutet. 

[0036] Eine gute radiale Tragfahigkeit der Prothese 
wird dadurch erreicht, daB die die Maschen bildenden 
Filamente in den Kreuzungspunkten mit formschlussig 
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ineinandergreifenden Verrastungen versehen sind. Wie 
die Fig. 5 und 6 zeigen, sind bei maximaler Langenaus- 
dehnung der Prothese die einander in den Eckpunkten 
15 derVieiecke kreuzenden Filamente 13, 14 querzur 
Prothesenlangserstreckung derart ineinandergedruckt, 
daf3 jeweils das eine Filament in einer Einsenkung 17, 
18 des anderen Filamentes in der Weise formschlussig 
aufgenommen ist, daB beide Filamente zusammen auf 
die Starke etwa eines Filaments reduziert sind und an- 
gesichts des formschlussigen Eingriffs ineinander sich 
gegenseitig verhaken und dadurch eine gute radiale 
Tragfahigkeit der Endoprothese vermittetn. 
[0037] Bei der in Fig. 7 ausschnitts weise dargestell- 
ten Abwicklung des Mantels einer Endoprothese han- 
delt es sich urn ein Geflecht 21 in der Art eines soge- 
nannten Kaninchendrahtzauns, bei dem die Maschen 
22 als Sechsecke ausgebildet und jeweils in Umfangs- 
richtung und in axialer Richtung durch einen Verbin- 
dungsbereich 25 voneinander getrennt sind. In diesen 
Verbindungsbereichen sind jeweils zwei Filamente 23, 
24 miteinander verdrillt. Diese Verdrillungen bilden 
formschlussig ineinandergreifende Verrastungen, die in 
der radialen Aufweitlage einer von diesem Geflecht 21 
gebildeten Endoprothese deren Beharrung in der Auf- 
weitlage vermitteln. 

[0038] Die Verbindungsbereiche 25 zwischen den in 
Langs- und Umfangsrichtung der Prothese benachbar- 
ten Maschen 22 erstrecken sich in Prothesenlangsrich- 
tung und die Verdrillungen der an der jeweiligen Ma- 
schenbildung beteiligten Filamente 23, 24 in den Ver- 
bindungsbereichen 25 sind so ausgebildet, daB sie bei 
radial aufgeweiteter Prothese formschlussig ineinan- 
dergreifen und dadurch die Prothese in ihrer Aufweitla- 
ge sichem, bei Aufbringung axialer Zugkrafte auf die 
Prothese aber auBer. Eingriff gelangen und dadurch die 
Reduzierung des Prothesenquerschnittes auf ein ver- 
gteichsweise kleines Lumen ermoglichen. 
[0039] DemgemaB handelt es sich bei dieser Prothe- 
se urn eine mittels eines Ballon katheters aufweitbare 
Endoprothese, die bei entsprechender Langenerstrek- 
kung auf dem Ballonabschnitt des Katheters aufgenom- 
men wird und beim radialen Aufweiten nach der Implan- 
tation beispielsweise in ein BlutgefaB eine entsprechen- 
de axiale Verkurzung bis zum formschlussigen Einra- 
sten der einander umschlingenden Verdrillungen er- 
fahrt. 

[0040] Bei dem in einer vergroBerten Ausschnittan- 
sicht in Fig. 8 veranschaulichten Geflecht 21 sind die in 
Prothesenlangsrichtung aufeinanderfolgenden Ma- 
schen jeweils von den beiden selben Filamenten 23, 24 
gebildet. DemgemaB verlaufen die beiden Filamente 
von ihrem jeweiligen Verbindungsbereich 25 unter ei- 
nem Winkel von etwa 60° nach auBen zu den Verbin- 
dungsbereichen zwischen in Umfangsrichtung benach- 
barten Maschen 22 und von diesen Verbindungsberei- 
chen dann wiederzuruck zu einem Verbindungsbereich 
mit der in Prothesenlangsrichtung folgenden Masche. 
In Fig. 8 zeigen dies die einerseits in vollen Linien und 



andererseits gestrichelt dargestellten Filamente 23, 24. 
Desgleichen sind der Verbindungsbereich 25 mit in der 
Aufweitlage Verrastungen bildenden Verdrillungen 27 
dargestellt. 

5 [0041] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 9 hinge- 
gen sind in Prothesenlangsrichtung aufeinanderfolgen- 
de Maschen 22 nicht von den jeweils selben Filamenten 
23\ 24' gebildet, sondern von Masche zu Masche fort- 
schreitend sind die Filamente an der Bildung in Urn- 

io fangsrichtung benachbarter Maschen 22' beteiligt. 
DemgemaB sind die einzelnen Filamente von Masche 
zu Masche in Prothesenlangerichtung fortschreitend 
urn das schlauchformige Geflecht herumgeflochten. 
Dies und die mit Verrastungen bildenden Verdrillungen 

15 versehenen Verbindungsbereiche 27' sind gleichfalls 
durch einerseits in vollen Linien und andererseits gestri- 
chelt dargestellte Filamente veranschaulicht. 
[0042] Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 10 er- 
strecktsich im Verbindungsbereich 25' das Filament 23" 

20 geradlinig fort und das Filament 24" ist spiralformig urn 
das Filament 23" herumgewunden. Dadurch kann das 
Filament 24" begrenzt auf dem geradlinigen Abschnitt 
des Filaments 23" gleiten und auch innerhalb vorgege- 
bener Grenzen eine Stauchung oder Streckung erfah- 

25 ren. Diese Endoprothese zeichnet sich somit durch vor- 
zugliche Flexibility aus und vermitteit auch eine besse- 
re Anpassung in Beugungsbereichen. 
[0043] Die Fig. 11 und 12 zeigen ein Geflecht wie in 
Fig. 7, wobei Fig. 11 den nicht aufgeweiteten Zustand, 

30 hingegen Fig. 12 den aufgeweiteten Zustand veran- 
schaulicht. im Gegensatz zu der in Fig. 7 veranschau- 
lichten Ausfuhrungsform sind jedoch bei der Ausfuh- 
rungsform nach den Fig. 11 und 12 besondere Rastmit- 
tel in Form wenigstens einer sich in Prothesenlangsrich- 

35 tung erstreckenden Haltestange 30 vorgesehen, die mit 
ihrem einen Ende bei 31 mit dem das Geflecht bilden- 
den Maschenwerk fest verbunden ist, wahrend das an- 
dere Ende der Haltestange einen Haken 32 aufweist. 
Diese Haltestange kann sich auBenseitig an dem die 

40 Endoprothese bildenden Geflecht entlang erstrecken 
oder auch in der Art wie ein Kettfaden durch das Ma- 
schenwerk hindurch. 

[0044] Beim radialen Aufweiten aus dem in Fig. 11 
veranschaulichten Zustand mit kleinem Lumen gleitet 

45 der Haken 32 angesichts der korrespondierend zum 
Aufweiten eintretenden Langenverkurzung iiber die Ma- 
schen 22 hinweg und hintergreift in der aus Fig. 12 er- 
sichtlichen Weise die Filamente einer Masche, wodurch 
nach dem Aufweiten eine erneute LangenvergroBerung 

so und damit eine Querschnittsreduzierung wirksam ver- 
hindert wird. 

[0045] Wahrend bei der Endoprothese nach Fig. 7 die 
aus jeweils zwei miteinander verdrillten Filamenten 23, 
24 bestehenden Verbindungsbereiche 25 sich in Pro- 
55 thesenlangsrichtung erstrecken, sind bei der Ausfuh- 
rungsform 41 gemaB Fig. 13 die miteinander verdrillten 
Verbindungsbereiche 35, 35* zum Teil schrag zu einer 
Langsschse der Prothese verlaufend angeordnet und 



6 



11 EP 0 691 108 B1 12 



erstrecken sich demgemaB schraubengangformig urn 
einen von der Prothese gebildeten - gedachten - Zylin- 
dermantel herum, und ein Teil der Verbindungsbereiche 
35, 35' ist im Winkel zu den erstgenannten Verbindungs- 
bereichen ausgerichtet. Angesichts dieser Richtungs- 
anderung erfahrt die Helixstruktur eine Anderung und 
die als Sechsecke ausgebildeten Maschen 36 bilden ei- 
ne Struktur in der Art wie Fischschuppen. 
[0046] In Fig. 13 sind die jeweils einen Filamente 33 
in ausgezogenen Linien dargestellt, hingegen die ande- 
ren Filamente 34 gestrichelt. Den Verlauf der in der 
Zeichnung in ausgezogenen Linien dargestellten Fila- 
mente 33 verdeutlichen dabei die diesen Filamenten zu- 
geordneten Ziff . 1 bis 7. Die Filamente 33 bilden jeweils 
mit einem Filament 34 mehrere schrag zur Prothesen- 
langsachse verlaufende Verbindungsbereiche 35 zwi- 
schen benachbarten Maschen 36 und dann im Winkel 
dazu und etwa rechtwinklig zur Prothesenlangsachse 
verlaufende Verbindungsbereiche 35', die sich somit in 
Umfangsrichtung auf dem - gedachten - Zylindermantel 
der Prothese erstrecken. 



Patentansprttche 

1 . In den Korpereines Patienten, insbesondere in roh- 
renformige GefaBe oder Organe, mittels eines Ka- 
theters perkutan implantierbare Endoprothese (1 0), 
die als langlicher Hohlkorper ausgebildet und - nach 
lagerichtiger Plazierung bei der Implantation - von 
einem kleinen Lumen beim Einfuhren auf ein der 
Gebrauchslage entsprechendes groBeres Lumen 
veranderbar ist, 

wobei es sich bei der Endoprothese (1 0) um ein aus 
elastischen Filamenten (13, 14) hergestelltes 
schlauchformiges Geflecht (11) handelt, das die 
Struktur eines Maschendrahtzauns mit Vielecke bil- 
denden Maschen (12) aufweist, bei dem die Fila- 
mente jeweils in Richtung der Prothesenlangsach- 
se aufeinanderfolgender Maschen einander in de- 
ren Eckpunkten (15) lose umgreifen, und wobei die 
Filamente (13, 14) in den Eckpunkten (15) der Ma- 
schen (12) mit in der Strecklage der Prothese form- 
schlussig ineinandergreifenden Verrastungen (17, 
18) versehen sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Filamente jeweils in Richtung des Prothe- 
senlangsachse aufeinanderfolgender Maschen 
einander derart lose umgreifen, daB die Prothese 
gegenuber ihrer maximalen Lange mit in den Eck- 
punkten (15) der Maschen aneinanderanliegenden 
Filamenten durch Zusammenschieben der Ma- 
schen verkurzbar ist, und daB es sich bei den Ver- 
rastungen um durch Zusammenpressen der in der 
Strecklage der Prothese in den Eckpunkten (15) 
einander kreuzenden Filamente (13, 14) auf etwa 
das DickenmaB eines Filamentes gebildete und in 
der Strecklage der Prothese ineinandergreifende 



Einsenkungen (17, 18) handelt. 

2. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das schlauchfdrmige Geflecht (11) 

5 aus wenigstens einem durchlaufenden und unter 
Maschenbildung rundgeflochtenen Filament (13, 
14) besteht. 

3. Endoprothese nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daB ein urspriinglich flachliegendes Ge- 
flecht zu einer Schlauchform aufgerollt ist und da- 
nach zwei Langskanten des Geflechts mittels einer 
Langsnaht miteinander verbunden sind. 

15 4. In den Korper eines Patienten, insbesondere in roh- 
renformige GefaBe oder Organe, mittels eines Ka- 
theters perkutan implantierbare Endoprothese (10), 
die als langlicher Hohlkorper ausgebildet und - nach 
lagerichtiger Plazierung bei der Implantation - von 

20 einem kleinen Lumen beim Einfuhren auf ein der 
Gebrauchslage entsprechendes groBeres Lumen 
veranderbar ist, wobei es sich bei der Endoprothe- 
se (10) um ein aus elastischen Filamenten (23, 24; 
23', 24'; 33, 34) hergestelltes schlauchformiges Ge- 

25 fiecht (21, 41) handelt, das die Struktur eines Ma- 
schendrahtzauns mit Vielecke bildenden Maschen 
(22, 22', 36) besitzt, und daB die Maschen Verbin- 
dungsbereiche (25, 35, 35') mit zwei gegeneinan- 
der verdrillten Filamenten aufweisen, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daB in den Verbindungsbereichen (25) von in Um- 
fangsrichtung benachbarten Maschen die Filamen- 
te (23, 24; 23', 24') jeweils mit wenigstens einer 
Windung gegeneinander verdrillt sind, und daB die 

35 Filamente (23, 24; 23', 24') 

durch Zusammenpressen in den gegeneinander 
verdrillten Verbindungsbereichen mit in der Auf- 
weitlage formschlussig ineinandergreifenden Ein- 
senkungen versehen sind, und wobei unter axialen 

40 Zugkraften die durch die Verdrillungen (27, 27*) ge- 
bildeten Verrastungen auBer Eingriff gelangen kon- 
nen und dabei die Prothese bei Verlust ihrer radia- 
len Tragfahigkeit eine LangenvergroBerung sowie 
eine Querschnittsanderung zu einem kleineren Lu- 

45 men erfahrt. 

5. Endoprothese nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungsbereiche (25) mit 
zwei gegeneinander verdrillten Filamenten (23, 24; 

50 23*. 24') sich in Prothesenlangsrichtung erstrecken. 

6. Endoprothese nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungsbereiche (35, 35') 
mit zwei gegeneinander verdrillten Filamenten (33, 

55 34) sich langs - gedachter - schraubengangformi- 
ger Linien eines von der Prothese aufgespannten - 
gedachten - Zylindermantels erstrecken und eine 
Helixstruktur bilden. 
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7. Endoprothese nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Helixstruktur durch Richtungsan- 
derung der Verbindungsbereiche (35, 35') aufein- 
anderfolgender Maschen (32) derart unterbrochen 

ist, daB bei einem Teil der Maschen die sich zwi- 5 
schen diesen erstreckenden Verbindungsbereiche 
(35') im Winkel zu den Verbindungsbereichen (35) 
zwischen anderen Maschen veriaufen. 

8. Endoprothese nach einem der Anspruche 4 bis 6, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB in Umfangsrich- 
tung benachbarte Maschen (22, 36) jeweils von 
zwei Filamenten (23, 24; 33, 34) und in axialer Rich- 
tung aufeinanderfolgende sowie jeweils uber einen 
Verbindungsbereich (25, 35) miteinander verbun- 15 
dene Maschen (22, 36) aus denselben Filamenten 
gebildet sind. 

9. Endoprothese nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB in Umfangsrich- 20 
tung aneinandergrenzende Maschen (22, 22') je- 
weils von zwei Filamenten (23, 23') und die jeweils 
axial und in Umfangsrichtung benachbarten Ma- 
schen von einem dieser Filamente und je einem an- 
deren Filament gebildet sind, wobei in axialer Rich- 25 
tung von Masche zu Masche die Filamente an der 
Bildung der in Umfangsrichtung jeweils benachbar- 
ten Maschen beteifigt sind und sich nach und nach 
treppenstufenartig urn die als Stent ausgebildete 
Endprothese herumerstrecken. 30 

10. Endoprothese nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich jeweils ein Filament (23") in den 
Verbindungsbereichen (25') unverdrillt in Prothe- 
senlangsrichtung erstreckt und daB urn dieses Fi- 35 
lament (23") das andere Filament (24") spiralformig 
herumgewunden ist. 

1 1 . Endoprothese nach einem der Anspruche 4 bis 1 0, 
gekennzeichnet durch eine Verrastungmitwenig- 40 
stens einer Haltestange (30), die sich in Prothesen- 
langsrichtung erstreckt und mit ihrem einen Ende 
test im Geflecht verankert sowie am anderen Ende 

mit einem Haken (32) zum Einrasten in eine Ma- 
sche versehen ist. 45 

12. Endoprothese nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Haltestange (30) au- 
Benseitig an dem schlauchforrnigen Geflecht ent- 
lang erstreckt, so 

13. Endoprothese nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Haltestange (30) sich in der 
Art eines Kettfadens durch das Maschenwerk des 
Geflechts hindurch erstreckt. 55 

14. Endoprothese nach einem der Anspruche 4 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Langenbe- 



grenzung der als Stent ausgebildeten Endoprothe- 
se das schlauchformige Geflecht mit sich in Stent- 
langsrichtung erstreckenden Kettfaden ausgerii- 
stet ist. 

15. Endoprothese nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kettfaden zumindestim Be- 
reich der Prothesenenden mit den die Maschen bil- 
denden Filamenten verbunden sind. 

1 6. Endoprothese nach Anspruch 1 4 oder 1 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kettfaden aus Textilfila- 
menten bestehen und in solcher Weise dicht be- 
nachbart angeordnet sind, daB sie einen den Stent 
einschlieBenden Mantel bilden. 

17. Endoprothese nach einem der Anspruche 14 bis 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kettfaden aus 
biologisch abbaubarem Material bestehen. 

18. Endoprothese nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kettfaden als Medikamen- 
tendepots ausgebildet sind und bei ihrem Abbau 
Medikamente freigeben. 

1 9. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 4 bis 1 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kettfaden aus 
dehnbarem Material bestehen, wietexturierten Tex- 
tiffaden. 

20. Endoprothese nach Anspruch 1 4 oder 1 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kettfaden aus unelasti- 
schem Material hoher Dichte und Protonenzahl be- 
stehen. 

21. Endoptrohese nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den Stirnenden 
des schlauchforrnigen Geflechts die Enden der Fi- 
lamente abgebogen und mit dem Geflecht verbun- 
den sind, etwa eingef lochten, verklebt, verlotet oder 
verschweiBt. 

22. Endoprothese nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Enden der Filamente an 
den Stirnenden des schlauchforrnigen Geflechts 
als Osen ausgebildet sind. 

23. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Maschen 
des schlauchforrnigen Geflechts bildenden Fila- 
mente auf der zum Lumen hinweisenden Seite ab- 
gerundet bzw. abgeflacht ausgebildet sind. 

24. Endoprothese nach einem der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die das Geflecht 
bildenden Filamente aus superelastischem Materi- 
al bestehen. 
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25. Endoprothese nach einem der Ansprtiche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB die das Gefiecht 
bildenden Filamente aus Memory-Material beste- 
hen, etwa aus Nitinol. 



Claims 

1. Endoprosthesis (10) which is percutaneously im- 
plantable in the body of a patient, in particular in tu- 
bular vessels or organs, by means of a catheter and 
which is formed as an elongate hollow body and - 
after positionally correct placing during the implan- 
tation-variable from a small lumen during introduc- 
tion to a larger lumen corresponding with the posi- 
tion of use, wherein the endoprosthesis (10) is a 
hoselike mesh (11) which is made of elastic fila- 
ments (13, 14) and has the structure of a wire net- 
ting with stitch loops (1 2) forming polygons, in which 
the filaments of respective stitch loops following one 
another in the direction of the prosthesis longitudi- 
nal axis loosely engage around one another at the 
corner points (15) of the stitch loops, and wherein 
the filaments (13, 14) are provided at the corner 
points (15) of the stitch loops (12) with detents (17, 
18) mechanically positively interengaging in the 
stretched position of the prosthesis, characterised 
in that the filaments of respective stitch loops fol- 
lowing one another in the direction of the prosthesis 
longitudinal axis loosely engage around one anoth- 
er in such a manner that by pushing together the 
stitch loops the prosthesis is shortenable relative to 
its maximum length with filaments bearing against 
one another at the corner points (15) of the stitch 
loops, and that the detents are hollows (17, 18) 
which are formed by pressing together the filaments 
(13, 14), which in the stretched position of the pros- 
thesis intersect at the corner points (1 5), to approx- 
imately the thickness dimension of one filament and 
which engage in one another in the stretched posi- 
tion of the prosthesis. 

2. Endoprosthesis according to claim 1, character- 
ised in that the hoselike mesh (11) consists of at 
least one continuous filament (13,14) circularly wo- 
ven while forming stitch loops. 

3. Endoprosthesis according to claim 1, character- 
ised in that a mesh originally lying flat is rolled into 
a hose form and thereafter two longitudinal edges 
of the mesh are connected together by means of a 
longitudinal seam. 

4. Endoprosthesis (10) which is percutaneously im- 
plantable into the body of a patient, in particular in 
tubular vessels or organs, by means of a catheter 
and which is formed as an elongate body and - after 
positionally correct placing during the implantation 



- is variable from a small lumen during the introduc- 
tion to a larger lumen corresponding with the posi- 
tion of use, wherein the endoprosthesis (10) is a 
hoselike mesh (21 , 41) which is made of elastic fil- 
s aments (23, 24; 23', 24'; 33, 34) and which has the 
structure of a wire netting with stitch loops (22, 22', 
36) forming polygons, and that the stitch loops have 
connecting regions (25, 35, 35', with two filaments 
twisted relative to one another, characterised in 
10 that in the connecting regions (25) of stitch loops 
adjacent in circumferential direction the filaments 
(23, 24; 23', 24') are each twisted relative to one 
another by at least one turn and that the filaments 
(23, 24; 23', 24') are provided, by pressing together, 
15 in the mutually twisted connecting regions with hol- 
lows mechanically positively engaging in one an- 
other in the expanded position, and wherein under 
axial tension forces the detents formed by the twist- 
ings (27, 27') can come out of engagement and in 
20 that case the prosthesis experiences, with loss of 
its radial load-bearing capability, an enlargement in 
length as well as a change in cross-section to a 
smaller lumen. 

25 5. Endoprosthesis according to claim 4, character- 
ised in that the connecting regions (25) extend in 
the prosthesis longitudinal direction by two fila- 
ments (23, 24; 23', 24') twisted relative to one an- 
other. 

30 

6. Endoprosthesis according to claim 4, character- 
ised in that the connecting regions (35, 35') extend 
by two mutually twisted filaments (33, 34) along no- 
tional helical lines of a notional cylindrical circum- 

35 ference spanned by the prosthesis and form a helix 
structure. 

7. Endoprosthesis according to claim 6, character- 
ised in that the helix structure is interrupted by di- 
rectional change of the connecting regions (35, 35') 
of successive stitch loops (32) in such a manner that 
in the case of a part of the stitch loops the connect- 
ing regions (35') extending therebetween run at an 
angle to the connecting regions (35) between other 

45 stitch loops. 

8. Endoprosthesis according to one of claims 4 to 6, 
characterised In that stitch loops (22, 36) adjacent 
in circumferential direction are each formed by two 

50 filaments (23, 24; 33, 34) and stitch loops (22, 36) 
following one another in axial direction as well as 
interconnected each time by way of a connecting 
region (25, 35) are formed from the same filaments. 

55 9. Endoprosthesis according to one of claims 4 to 6, 
characterised in that stitch loops (22, 22') adjoin- 
ing one another in circumferential direction are each 
formed by two filaments (23, 23') and the stitch 
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loops adjacent axialty and in circumferential direc- 
tion are each formed by one of these filaments and 
by a respective other filament, wherein - in axial di- 
rection from stitch loop to stitch loop - the filaments 
have a part in the formation of the stitch loops re- 5 
spectively adjacent in circumferential direction and 
extend progressively in staircase-like manner 
around the endoprosthesis formed as a stent. 



1 9. Endoprosthesis according to one of claims 1 4 to 1 6 ; 
characterised in that the warp threads consist of 
extensible material, such as texturised textile 
threads. 

20. Endoprosthesis according to 14 or 15, character- 
ised in that the warp threads consist of non-elastic 
material of high density and proton count. 



10. Endoprosthesis according to claim 4, character- 
ised in that in each instance a filament (23") in the 
connecting regions (25') extends untwisted in the 
longitudinal direction of the prosthesis and that the 
other filament (24") is spirally wound around this fil- 
ament (23"). 

1 1 . Endoprosthesis according to one of claims 4 to 1 0, 
characterised by a detenting by at least one retain- 
ing rod (30) which extends in the longitudinal direc- 
tion of the prosthesis and is anchored by one end 
thereof fixedly in the mesh and is provided at the 
other end with a hook (32) for detenting in a stitch 
loop. 

12. Endoprosthesis according to claim 11, character- 
ised in that the retaining rod (30) extends at the 
outer side along the hoselike mesh. 

13. Endoprosthesis according to claim 11, character- 
ised in that the retaining rod (30) extends through 
the stitch loop structure of the mesh in the manner 
of a warp thread. 

14. Endoprosthesis according to one of claims 4 to 13, 
characterised in that for limitation of the length of 
the endoprosthesis formed as a stent the hoselike 
mesh is equipped with warp threads extending in 
the stent longitudinal direction. 

15. Endoprosthesis according to claim 14, character- 
ised in that the warp threads are connected at least 
in the region of the prosthesis ends with the fila- 
ments forming the stitch loops. 

16. Endoprosthesis according to claim 14 or 15, char- 
acterised in that the warp threads consist of textile 
filaments and are arranged closely adjacent one an- 
other in such a manner that they form a casing en- 
closes the stent. 

1 7. Endoprosthesis according to one of claims 1 4 to 1 6, 
characterised in that the warp threads consist of 
biologically degradable material. 

18. Endoprosthesis according to claim 17, character- 
ised in that the warp threads are formed as medi- 
cation depots and, when they degrade, release 
medications. 



10 21. Endoprosthesis according to one of claims 1 to 20, 
characterised in that at the end faces of the hose- 
like mesh the ends of the filaments are bent over 
and are connected with the mesh, for example in- 
terwoven, glued, soldered or welded. 

15 

22. Endoprosthesis according to claim 21 , character- 
ised in that the ends of the filaments at the end 
faces of the hoselike mesh are formed as eyes. 

20 23. Endoprosthesis according to one of claims 1 to 22, 
characterised in that the filaments forming the 
stitch loops of the hoselike mesh are formed on the 
side facing the lumen to be rounded off or flattened 
off. 

25 

24. Endoprosthesis according to one of claims 1 to 23, 
characterised in that the filaments forming the 
mesh consist of super-elastic material. 

30 25. Endoprosthesis according to one of claims 1 to 24, 
characterised in that the filaments forming the 
mesh consist of a memory material, for example of 
nitinol. 

35 

Revendications 

1 . Endoprothese (10) implantable par voie percutanee 
au moyen d'un catheter dans le corps d'un patient, 

40 en particulier dans des vaisseaux ou organes tubu- 
laires, laquelle est concue sous forme de corps 
creux allonge et - apres positionnement au bon em- 
placement pendant Pimplantation - peut varierentre 
une petite lumiere au cours de I'introduction et une 

45 lumiere plus grande correspondant a la position 
d'utilisation, I'endoprothese (10) etant formee par 
un treillis (11) tubulaire realist en filaments elasti- 
ques (13, 14), qui possede la structure d'un grillage 
en fil rnetallique avec des mailles (12) formant des 

50 polygones, dans lequei les filaments des mailles 
successives dans le sens de I'axe longitudinal de la 
prothese s'enlacent de maniere lache dans les an- 
gles (15) desdites mailles, et les filaments (13, 14) 
etant munis, au niveau des angles (15) des mailles 

55 (12), demoyensd'ancrage(17, 1 8) entrant en prise 
parconjugaison de forme dans la position etiree de 
la prothese, caracterisee en ce que les filaments 
de chacune des mailles successives dans le sens 
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de i'axe longitudinal de la prothese s'enlacent de 
maniere lache, de telle sorte que les mailles pous- 
sees les unes contre les autres entrainent un retre- 
cissement de la prothese par rapport a sa longueur 
maximale, dans laquelle les filaments sont en con- 
tact Tun avec I'autre dans les angles (15) des 
mailles, et en ce que les moyens d'ancrage sont 
des creux (1 7, 1 8), qui sont formes par la compres- 
sion des filaments (1 3, 1 4), se croisant dans les an- 
gles (15) dans la position etiree de la prothese, jus- 
qu'a obtenir pratiquement Pepaisseur d'un filament 
et qui entrent en prise dans la position allongee de 
la prothese. 

2. Endoprothese selon la revendication 1 , caracteri- 
see en ce que le treillis tubulaire (1 1 ) est forme par 
au moins un filament (13, 14) continu et tresse en 
rond en formant des mailles. 

3. Endoprothese selon ia revendication 1 , caracteri- 
see en ce qu'un treillis plat a Porigine est enroule 
sous forme de tube et, a cet effet, deux bords lon- 
gitudinaux du treillis sont assembles par une cou- 
ture longitudinale. 

4. Endoprothese (1 0) implantable par voie percutanee 
au moyen d'un catheter dans le corps d'un patient, 
en particulierdans des vaisseaux ou organes tubu- 
laires, laquelle est concue sous forme de corps 
creux allonge et - apres position nement au bon em- 
placement pendant I'implantation - peut varier entre 
une petite lumiere au cours de ['introduction et une 
lumiere plus grande correspondant a la position 
d'utilisation, Pendoprothese (10) etant formee par 
un treillis (21, 41) tubulaire en filaments elastiques 
(13,1 4), qui possede la structure d'un grillage en fil 
metallique avec des mailles (22, 22\ 36) formant 
des polygones, dans lequel les mailles comportent 
des zones de liaison formees par deux filaments 
torsades I'un avec I'autre, caracterisee en ce que 
les filaments (23, 24 ; 23', 24'), dans les zones de 
liaison (25) des mailles contigues dans le sens pe- 
ripherique, sont torsades I'un avec I'autre avec au 
moins une spire, et en ce que les filaments (23, 24 ; 
23', 24'), par compression dans les zones de liaison 
torsadees, comportent des creux entrant en prise 
par conjugaison de forme a Petat dilate, et les 
moyens d'ancrage formes par les torsades (27, 27') 
pouvant se desolidariser sous I 'effet de forces de 
traction axiales et, a cet effet, par la perte de sa for- 
ce radiale, la prothese subit un ailongement, ainsi 
qu'une variation de section vers une plus petite lu- 
miere. 

5. Endoprothese selon la revendication 4, caracteri- 
see en ce que les zones de liaison (25) avec deux 
filaments (33, 34) torsades I'un avec I'autre s'eten- 
dent dans le sens longitudinal de la prothese. 



6. Endoprothese selon la revendication 4, caracteri- 
see en ce que les zones de liaison (35, 35') formees 
par deux filaments (33, 34) torsades Tun avec 
I'autre s'etendent le long de lignes - imaginaires-he- 

5 licoidales d'une paroi cylindrique - egalement ima- 
ginaire - deployee par la prothese et forment une 
structure helicoidale. 

7. Endoprothese selon la revendication 6, caracteri- 
10 see en ce que la structure helicoidale est interrom- 

pue par la variation de direction des zones de 
liaison (35, 35') des mailles successives, de telle 
sorte que dans une partie des mailles, les zones de 
liaison (35') qui s'etendent entre celles-ci suivent un 
trajet formant un angle avec les zones de liaison 
(35) entre d'autres mailles. 

8. Endoprothese selon une des revendications 4 a 6, 
caracterisee en ce que des mailles (22, 36) conti- 
gues dans le sens peripherique sont formees cha- 
cune par deux filaments (23, 24 ; 33, 34) et des 
mailles (22, 36) contigues dans le sens axial et as- 
semblies par une zone de liaison (25, 35) sont for- 
mees chacune par les deux memes filaments. 

9. Endoprothese selon une des revendications 4 a 6, 
caracterisee en ce que des mailles (22, 22') con- 
tigues dans le sens peripherique sont formees cha- 
cune par deux filaments et les mailles contigues 
dans le sens axial et dans le sens peripherique sont 
formees chacune par Tun de ces filaments et par un 
autre filament, moyennant quoL dans le sens axial 
de maille en maille, les filaments contribuent a la 
formation des mailles contigues dans le sens peri- 
pherique et s'etendent progressivement en forme 
d'escaliers autour de Pendoprothese congue sous 
forme de stent. 

10. Endoprothese selon la revendication 4, caracteri- 
see en ce qu'un filament (23") s'etend dans les zo- 
nes de liaison (25') a Petat non torsade dans le sens 
longitudinal de la prothese et en ce que I'autre fila- 
ment (24") est enroule en forme de spirale autour 
de ce filament (23"). 

1 1 . Endoprothese selon une des revendications 4 a 1 0 , 
caracterisee par un moyen d'ancrage forme par au 
moins une tige de support (30), qui s'etend dans le 
sens longitudinal de la prothese et dont une des ex- 
tremites est ancree solidement dans le treillis et 
I'autre extremite est munie d'un crochet (32) destine 
a etre ancre dans une maille. 

12. Endoprothese selon la revendication 1 1 , caracteri- 
see en ce que la tige de support (30) s'etend sur le 
cote exterieur le long du treillis tubulaire. 

13. Endoprothese selon la revendication 11 , caracteri- 
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see en ce que la tige de support (30) s'etend a la 
maniere d'un fil de chaTne a travers le reseau de 
mailles du treillis. 

1 4. Endoprothese selon une des revendications 4 a 1 3, 
caracterisee en ce que pour limiter la longueur de 
I'endoprothese concue sous forme de stent, le 
treillis tubulaire est muni de fils de chaine qui s'eten- 
dent dans le sens longitudinal du stent. 

15. Endoprothese selon la revendication 14, caracte- 
risee en ce que les fils de chaTne, au moins dans 
la zone des extremites de la prothese, sont assem- 
bles avec les filaments formant les mailles. 

16. Endoprothese selon la revendication 14 ou 15, ca- 
racterisee en ce que les fils de chaine sont formes 
par des filaments textiles et sont disposes etroite- 
ment les uns contre les autres, de telle sorte qu'ils 
forment une gaine entourant le stent. 

17. Endoprothese selon une des revendications 14 a 
1 6, caracterisee en ce que les fils de chaTne sont 
formes par un materiau biodegradable. 

18. Endoprothese selon la revendication 17, caracte- 
risee en ce que les fils de chaTne sont congus sous 
forme de depots de medicaments et liberent les me- 
dicaments au moment de leur degradation. 

19. Endoprothese selon une des revendications 14 a 
1 6, caracterisee en ce que les fils de chaTne sont 
formes par un materiau extensible, tels que des fils 
textiles textures. 

20. Endoprothese selon une des revendications 14 a 
1 6, caracterisee en ce que les fils de chaTne sont 
realises dans un materiau non elastique a haute 
densite et avec un indice de protons elev6. 

21 . Endoprothese selon une des revendications 1 a 20, 
caracterisee en ce que les extremites des fila- 
ments sont coudees au niveau des extremites fron- 
tales du treillis tubulaire et sont assemblies avec 
le treillis par tressage, collage, brasage ou souda- 

ge. 

22. Endoprothese selon la revendication 21, caracte- 
risee en ce que les extremites coudees des fila- 
ments au niveau des extremites frontales du treillis 
tubulaire sont congues sous forme d'oeillets. 

23. Endoprothese selon une des revendications 1 a 22, 
caracterisee en ce que les filaments formant les 
mailles du treillis tubulaire sont arrondis ou aplatis 
sur le cote oriente vers la lumiere. 

24. Endoprothese selon une des revendications 1 a 23, 



caracterisee en ce que les filaments formant le 
treillis sont realises dans un materiau superelasti- 
que. 

5 25. Endoprothese selon une des revendications 1 a 24, 
caracterisee en ce que les filaments formant le 
treillis sont realises dans un materiau a memoire de 
forme, tel que le nitinol. 
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